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Linux, to brzmi dumnie!

W rozdziale tym chg Cie wprowadzé w swiat Linuksa. Dowiesz gj czym tak naprawgjest
i dlaczego warto go pozéaPrzyblize Ci histork | genez tworzenia systemu. Po koniec
rozdziatu znajdziesz informacje czym jest dystryaudtory wybrat, aby tatwo przyswai
sobie now&rodowisko pracy.

Dlaczego powstata ta publikacja?

Linux zdobywa coraz to wksz popularng¢. Wiele firm wybiera go, jako system dziajey
bez zastrzeen. Takze wiele domowych aytkownikdéw decyduje gina zmiag systemu,
chac pozné cas nowego, powikszy swa wiedz informatyczma.

Dlatego te napisatemd krotka publikacg, mapca na celu chéw matym stopniu pomaoc Ci
stawi& pierwsze kroki w Linuksie. Jakesprzekonasz nie jest to system, ktory zrobi zaieieb
to co lzdziesz chciat. Wiele rzeczy wykonasz samodzieltoez biegiem czasu zacznie
przynosé¢ Ci ogromm, satysfakaj.

Publikacja ta powstata ta& miedzy innymi, dlategoze ch@& mazna znale¢ w Internecie
wszystkie zawarte tu informacje, to zazwyczaj nierse w jednym miejscu, co wycha czas
ich wyszukiwania.

Czym jest Linux

Linux to stabilne i bezpiecznedro systemu operacyjnego napisane przeskiego studenta
Linusa Torvaldsa. Co mam na fliynowiac jadro?



Wszystko: pliki, katalogi, ktore otwieramy, uruchiameprogramy obstugiwane gprzez
jadro systemu. To one odpowiedzialne jest za przyelzie odpowiedniej iléci pamkci, a
pézniejsze jej zwolnienie. Oczywgie to nie wszystkie zadanigdya - wykonuje one bardzo
skomplikowane operacje, takie jak na przyktad wgsig i odbieranie komunikatow od

sprztu.

Tak wiec Linux to wykcznie pdro (jadnak w dalszej ¢zci publikacji ede miat na myili
caly system operacyjny). Ale praca z samym kerngleang. 4dro) nie przyniostaby
zadnego skutku i poytku, gdyby nie oprogramowanie. To \éege dostarcza nam
dystrybucja, ale o tym §aiej powiem pod koniec rozdziatu.

Linux jest darmowym i co najwaiejsze wolnym systemem. Tak, tak! Wzkaj chwili
mozesz pobréjego dowola odmiare z Internetu. Piyty z nagranym na nie Linuksenvesz
takze sprzedaw@ Pozwala na to licencja GNU GPL (General Publicdrce) na jakiej jest
oparty.

Wyttumaczeniu podlega jeszcze stowo "wolny". Niedh tu bynajmniej o szybko (a jak
sie przekonasz, Linux to naprawdzybki system). Wolny oznaczag dohczony jest jego
kod zrédtowy, ktory bez ogranichemazemy zmienid, poprawia wedle naszego uznania,
nie tamic tym samym prawa! To wdaie zastuga GPL, w ktorej od samego ppica
chodzito o rozprzestrzenianie aplikacji wraz z kodeodtowym.

Aby bardziej zrozumieistok systemu, naley pozna jego historg. | chat jest ona diuga, to
warto g pozn& od samego pogiku!

Historia systemu

Linux powstat w roku 1991. Jednak historia systemga nieco wczaiej. Linus Torvalds -
autor Linuksa ju duzo wczeniej przyghdat sk i porownywat dwa systemy: Uniksa i
Miniksa. Dzkki kontaktom w gronie zytkownikow tego drugiego, Linus znajdywat
odpowiedzi na wszystkie jegoatpliwosci.

Torvalds zaca prac; w Asemblerze, jednak poiej zdecydowat pisajadro w C. Linus
modyfikowat kod Miniksa opierag sk na Uniksie.

W sierpniu 1991 rok«wiatto ujrzata wersja 0.01. Niestety daleko jeszoy® Linuksowi do
doskonatéci. Jadro zawierato tylko proste sterowniki. Brakowato muin. obstugi dyskietek.
Linus jednak si nie poddawat i w niecate 2 migse stworzyt wergj 0.02. Jajko potrafito
uruchamia juz prosteprogramy.

Autor systemu postanowit rozgtésd nim informacje. Na grupie comp.os.minix pojavsty
pierwsze listy dotycxre Linuksa. Przyta zadziatata - noweglro sciagneto 10 oséb, z czego
pig¢ dokonato wkasnych poprawek..

Linux zacat sie btyskawicznie rozwij& Zaraz po tym jak wyszta wersja 0.03, pojawila si
0.10, a w marcu 1992 roku - 0.95.

Pod koniec roku 1991 z systemu korzystato 100 cs&amazrddto liczyto 10 tys. linii kodu!
W | kwartale 1992 roku liczbazytkownikow powkekszyta s¢ dziesgciokrotnie, a olajtos¢
kodu - ponad trzykrotnie.

W grudniu roku 1993 pojawitagiversja 0.99pl14 liczca 100 tys. linii i 20 tys.
uzytkownikow. Na drodze pogbu systemu ju nikt nie mégt stagc!



W 1994 roku powstato jajko 1.0. W tym samym czg&i@wity sk pierwsze firmy zajmuagce
si¢ dystrybucy systemu - Red-Hat i Caldera.

Ale skad nazwa Linux? Torvalds proponowat ngazRREAX. Jak twierdzit zawierata w sobie
stowo free (wolny), freak (dziwak) i X jak Unix.

Inne zdanie miat Ari Lemmke, ktéry und# system na swoim FTP. Wedtug niego nie byt to
najlepszy pomyst. Zaproponowataeinazw LINUX. Nazwa zostata, a zdaniem Linusazdu
lepiej brzmi, nk wczeniejsze FREAX.

Obecnie Linux ma zytkownikow na catymwiecie! Wiele firm wywa Linuksa i to nie
dlatego,ze jest darmowy, ale dlategee jest wydajnym, wielozadaniowym systemem i co
najwazniejsze - jest bezpieczny.

Dlaczego warto go pozné?

Jest mnéstwo argumentowdacych uzasadnieniem, dlaczego naprawarto. Jednym z
nich jest faktze Linux bardzo szybko srozwija i coraz wgcej firm z niego korzysta. W
przyszigci bedzie wiec duzo tatwiej pozyské prag znapc wigcej, niz jeden system
operacyjny. Warto tate chociaby po to aby ksztaltowa doskonakk swop wiedz
informatyczr. W Linuksie zrozumiesz na jakiej podstawie funkaje sprzt i jak ogolnie
dziata kady, nie tylko Linux, system operacyjny!

Linux jest wieloplatformowy - mzesz korzystaz niego na standardowych PC-tach,
Macintosach, Sparcach, maszynach Alpha, a naweg&chi

Poszerzysz tale swoje informacje na temat Internetu, a to dlategaviele serweréw
obstugiwanych jest przez ten system.

Innym powodem, dla ktérego warto, jest satysfalejlg, przynosz sukcesy w nowym
systemie!

Jednak sam musisz odpowiedzsmbie na to pytanie; nie posiagtapdpowiedniej wiedzy
informatycznej, zapatu i czasu wesz szybko znieglgic¢ Si¢ i CO najgorsze mesz ju: nigdy
nie stgna¢ po ten znakomity system!

Czym jest dystrybucja?

Jak ju wczeniej pisatem, Linux togdro systemu. Jednak aloyy mogli cieszy sie z
efektéw pracy, niezlane kedzie jakig oprogramowanie i te wdaie dostarcza nam
dystrybucja. Dodatkowo zawiera ona instalatoresyst, dz¢ki czemu Linux znajdzie gina
naszych komputerach.

Firmy i grupy programistow wcz przécigaj Sic W swojej pracy, chyc stworzy oryginalry
i wart instalacji pozycg. Dzigki temu maemy przebieradzis pasrod réznych odmian tego
samego systemu operacyjnego, wybigralystrybuc} najbardziej nam odpowiada.

Pozycje rania si¢ przede wszystkim poziomem trudeoobstugi i ilagicia dostpnego
oprogramowania de¢zonego bezpoednio na ptytach CD. Réiica mae take polega na
domyinym poziomie zabezpiecaecha pametajmy, ze to wchz ten sam system, w6 w
kazdej chwili mazemy to zmiend.

Reasumujc: dystrybucja togdro z zestawem oprogramowania wzbogacone o ingtalat
systemu.



Przeglad najbardziej znanych dystrybucji

Obecnie wéwiecie Linuksa dogpnych jest ogromna i§6 dystrybuciji. Istnigj takze mini
dystrybucje - Linux na jednepbz kilku dyskietkach!

W podrozdziale tym opigzednak p¢¢ najbardziej znanych odmian Linuksa, ktére bez
watpienia zastuguj na szczegolpuwag:.

Mandrake Linux

Dystrybucja jest tworzona przez figno tej samej nazwie. Mandrake powstat na podstawie
bardzo znanego Red Hata (czytajej). Charakterystyczncechy dystrybuciji jest niebywata
prostota jej obstugi. Prograsei z Mandrake tworac ja ogromny nacisk potgyli na
udogodnienia ptysce z prostoty obstugi. W tym celu napisano wielegpamow
wykonujcych wiele czynngéri za wytkownika. Take pliki konfiguracyjne zostaty
zmienione tak, aby dondine ustawienia systemu byly jak najlepsze dla @ebi

Mandrake mgemy pobra z oficjalnych serwerdw firmyftp.mandrake.connformacije
odnanie instalacji znajdziesz ta& na stronie Mandrakeww.mandrakesoft.com
Dystrybucja posiada tak wersg ptatra, do ktorej daiczone g dodatkowe programy
komercyjne.

Red Hat

Red Hat tworzony jest przez amenjkég firme¢ Red Hat. Dystrybucja ta jest dzi
najpopularniejsg odmiar, Linuksa. Ceniona przez wielu zdobyta wysokie nuejea podium
rynku systemu. Poziom trudém oferowany przez system jesedni, dlatego teRed Hat
kierowany jest do xytkownikow, ktorzy mieli ju styczndé¢ z systemem, ale i nowicjusze nie
powinni mi& ogromnych problemow z jej opanowaniem. | €kdgstrybucja cgsto

wybierana jest na serwery sieciowwjetnie sprawuje sido wytku domowego.

Red Hat, podobnie jak Mandrake, posiada weksmercyjm i tak jak w przypadku swojego
"kolegi" - zawiera ona dodatkowe oprogramowanieisape prze firr.

Adres Red Hatavww.redhat.com ftp.redhat.com

PLD

PLD to nasza dystrybucja. Tak, tak Polacytatwvorz Linuksa. PLD bazuje na Red Hacie.
Rodacy jednak ogromny nacisk zrobili na bezpiésigo i stabilné¢ systemu. Dgo czasu
paswiecono take na implementagjprotokotu IP w wersji 6 znanej taé pod nazw next
generation - nagbna generacja. Nasza dystrybucja ta¢akajwekszy Red Hat.

PLD cieszy si uznaniem wrod administratorow serwerdw. Niektorzy mavez, ze ch@
bazuje na Red Hacie, to wyszedt po prostu od nigggry! Dystrybucja kierowana jest do
zaawansowanychzytkownikow.

O projekcie PLD poczytamy pagiww.pld-linux.org

SuUSE

SuSE to dzielo naszychssaddw - Niemcow. Prostota obstugi i wsparcie téchme czyni go
silng pozych. To, za co jednak SuSE posiadaelgrono zwolennikéw, to instalator i
konfigurator Yast charakteryzigy sk tatwoscia obstugi oraz funkcjonalriaia.

Oczywiscie po szczeg6ty mmemy seégna¢ do strony oficjalnej, sid takze pobierzemy SuSE
lub kupimy jego rozbudowane wydanigww.suse.com

Knoppix
Knoppix jest butowalnym Linuksem. Oznacza#e system uruchamiagsz ptyty CD, po
uprzednim butowaniu z niej. Jest ciekawym raganiem, kiedy chcemy najpierw "zobaézy



nazywo" jak wyghda Linux. Knoppix bazuje na Debianie (czytaje)). Dystrybucja
rozprowadzana jest na jednej ptytce. Najnowszajaw@&2 zawiera uaktualnione pakiety.
Knoppix, pomimo faktuze jest butowalny, maa go zainstalowana dysku twardym.

Debian

Tym czym Debian rini sie znacaco od innych dystrybucji, jest fakie nie stoi za nimadna
firma - tworzy go grono programistow z categgaata, w tym take Polacy! Ciesica mae
by¢ informacja,ze Debian to najwksza dystrybucja - posiada prawie 9000 pakietow
umieszczonych na 7CD + 1 dodatkowej (sytuacja wsjvstabilnej 3.0). Debian idealnie
spisuje st na serwerach, a to za sprgwgo duej stabilndci., bedacej wynikiem
diugotrwatego i szczegotowego sprawdzanizdego pakietu. Kolejnym plusem dystrybuciji
jest jej dostpnai¢ na wiele platform, dzki czemu Debiana ni@my uruchomi nawet na
Amigach!

Dodatkowo dystrybucja znakomicie nadajedd wytku domowego. | chbprzeznaczona
jest dla systemowych bywalcow, doceji nawet osoby raczkage w Linuksie - 8710
pakietow sprawize do codziennej pracy wykorzystamy oprogramowar@®z bez
konieczndci pobierania pakietow z sieci.

Debian znajduje sipod:www.debian.org

Slackware

Slackware ceniony jest przede wszystkim przez adtnatoréw serwerdw i dla tych oséb jest
kierowany. Firma tworgca dystrybugj potozyta naciska na ochrersystemu. Dziki temu
Slackware to petne nargzdzie w rekach administratorow. Mankamentem wydgajgesinak
mata ilai¢ programow dajczonych z CD. Slackware wydawany jest na jednajipfyponadto
maozna pobra dodatkowy CD (sytuacja z wersji stabilnej 8.1) el#iosob jednak to ceni - w
koncu Slackware to dystrybucja na serwer, a nie syskamowy!

Adres dystrybucjiwww.slackware.com

Ktora na poczatek?

Idealnym rozwazaniem na pocitek wydaje si Mandrake, ktory bez atpienie pomae Ci
stawi& pierwsze kroki w Linuksie. Alternatywnym rozyzianiem jest SUSE i jego Yast. Aby
jednak korzystaz SuSE bdziesz musiat wydatroche pienidzy...

Moja sugestia jest taka: pobieradh kup na aukcji lub w sklepie internetowym najnowsz
wersg Mandrake. Bez wipienia lgdzie to najmniej ryzykowny start pracy z nowym
systemem!

Instalacja systemu

Po zaczerprciu powyszych informacji za pewne chcesz teraz zainstalgaraz pierwszy
Linuksa. Rozdziat ten ma na celu utatwienie Ci tegdania. | chdnie znajdziesz tu
informacji na temat przebiegu instalacji danej dymiicji (napisanie instrukcji instalacji do
poszczegodlnych dystrybucji z&pby wiele czasu i miejsca) zawarte tu wskazéwkpaano
pomog, Ci w instalacji systemu.

Czy wystarczy?

Aby korzysta z Linuksa nie trzeba naprawdzybkiego sprgu. Wiekszai¢ dystrybucii
podczas kompilacji optymalizowana jest dla procéadklasy i386, co oznaczze system



bedzie dziatat nawet na tak starym komputerze, jallddi 4MB! Oczywicie, aby w petni
wykorzyst& Linuksa, lgdziemy potrzebowali szybszy komputer. W zupéémavystarczy
nam 366Mhz, 128MB parati ram i 4GB wolnego miejsca na dysku. Zdd&donfiguracy
bezproblemowo d@ziemy stych& muzyki, oghda® filmy w réznych formatach i korzyséaz
Internetu.

Jak zdoby¢ Linuksa?

Jesli dysponujesz szybkim statymdzem, maesz tatwo pobraobrazy wybranej dystrybucji

z oficjalnych stron lub polskich serwerdéw lustrzehya péniej wypali je na CD. Jeeli

jednak nie masz dagiu do Internetu 4z Twdj modem jest zbyt wolny ab¥giagnaé pliki,
mozesz tatwo i szybko nalbysystem na aukcjach i w sklepach internetowychdBar
interesujca ofert posiaddinux.cd.home.plPrzy zakupie jednego CD ptacimy za niego 5 zi,
przy czym im wgcej ptyt ma dystrybucja, tym cena jestsaa. W ten sposob za Debiana na 7
CD zaptacimy tylko 17 zt! Polecem ten sklep - tarsipybko, a dystrybucje wypalane sa na
porzadnych ptytkach.

Powinieng si¢ takze rozejrzé. Moze ktas z Twoich znajomych korzysta z Linuksa izgozy

Ci ptyt z nim.

Przygotowania do instalaciji

Gdy mamy juz ptyty z Linuksem, przed pierwsastalacy nalezy wykona kilka czynndci,
ktore ustrzeg nas przed ewentualnymi problemami. Na ptlaz dobrze jest zapozéaie
przebiegiem instalacji, dgi czemu ledziemyswiadomi, co mae sprawd nam trudnec.

Sprzt, sprztijeszcze raz spek. Podczas instalacji bardzo przydaznajomdé wiasnego
sprztu. Chodzi tu nie tylko o jego nazvale np. informagj o chipsecie. Dte utatwienie
przyniesie nam Mandrake, ktérego instalator prakiie zawsze poprawnie okla
urzadzenia i ich parametry.

Za pewne wiesze dla Linuksa &dziesz musiat wyznaczymiejsce na dysku. Partyjce,
jakich potrzebuje Linux, to "Linux Native" - parfgcnajczsciej w systemie plikow ext2 lub
ext3 i partycja wymiany - "Linux Swap". Co prawdaMlrakea mma zainstalowana
partycji fat32 ale znagzo obniy to wydajngé systemu.

Partycje maemy przygotowéa zarowno podczas instalacji jak i przed,mip. znanym
programem Partition Magic. slego nie posiadamy, miemy skorzystéz partycjonowania
dysku w Mandrake. Program ten jest prosty w obstudzyglda bardzo podobnie do
wczesniej wymienionego Partition Magika. Przydzenie partycji przed instalagposiada
wiele udogodnig, migdzy innymi instalator pgniej sam je wykryje, co zaoszazi nam
wiele pracy.

Przed pierwszinstalacy warto réwnie zrobi kopie zapasow waznych danych, dzki
ktorym jesli cos péjdziezle po Twojej myli, tatwo przywrdcisz komputer do poprzedniego
stanu.

Pierwszy start

Linux zawitat juz w Twoim komputerze. Ale co tera#Prozdziale tym znajdziesz informacje
odnaicie samego startu Linuksa - c@ sruchamia, i co dziejesk tym dalej.

Lilo - bootloader Linuksa



Podczas pierwszego uruchomienia Linuksa Twoéj woakewno przyagnat ekran wyboru
sytemu operacyjnego. To wtae byt LILO - LInux LOader. Lilo to program, ktéiinstaluje
si¢ (domyslnie) w sektorze butagym dysku gtdwnego. Deki niemu maemy wywaé kilku
systemow, wybierag przy starcie komputera ten, ktorgydzie nam potrzebny. Program
posiada wiele funkcji, a w jego pliku konfiguracyin mazemy poda parametry startowe
systemu.

Innym znanym bootloaderem dla Linuksa jest Gruliatdg zyskat do popularnéé przez
oferowanie opcji, ktérych Lilo nie posiada. ¥szai¢ 0sob uywa jednak "naszego” LILO,
twierdzc, ze to sprawdzony bootloader, ktéry z niejednyenjst spotkat, poza tym LILO to
legenda - towarzyszy Linuksowi od jego patkzi.

Start systemu

Gdy Twdj Linux uruchamia giwidzisz na ekranie mnéstwo komunikatow.t8 informacje
wyswietlane przez uruchamiane demony. Demon, négpepttumacac, to program
sprawugcy jakas kontrok. | tak podczas startu zaobserw@éwaozemy np. uruchamianie
Apacha - serwera http.

Na samym pocgku startu Linux sprawdza nasze agzenia i faduje odpowiednie dla nich
moduly - czsci jadra odpowiedzialne za dafunkcje, np. obstug karty dzwigkowe;j.

Musisz wiedzié, ze start, zamk®cie, czy uruchomienie ponowne komputera w Linuksie
kontroluje demon initd. Posiada on tak zwane rwelks co w wolnym ttumaczeniu oznacza
poziomy uruchamiania. Okiflaja one, co nagpuje w danym trybie - uruchomienie danego
programu, czy jego zatrzymanie. Initd posiada Zigraow:

. zamkni ecie systemu

. tryb single-user

. tryb multi-user bez sieci

. tryb multi-user z sieci a

nieu zywany

. to samo, co 3, ale z graficznym ekranem logowani a
. restart systemu

OUAWNERO

Dziatanie kadego uruchamianego programu nazywany jest procasgino przydziela mu
specjalny identyfikator - PID (z ang. process idfeator). Dodatkowo proces zawiera
informacje, ktérego xytkownika jest wtasniia, czyli kto go uruchomit.

Jednak w systemie musi jeszcze isirpeoces macierzysty, nadzagay prag nad innymi
procesami. Jest nim wdaie initd. Zawsze kiedy dany proces zostanie zabiyli
zakaiczony, nasipuje odwotanie do inita. Talk, kiedy wysipi btad w samym inicie, nagpi
restart systemu. To tak, jaklydro systemu przestato odpowigdanit nie mae
kontrolowa procesow, wic wszystkie kaczy, co daje restart systemu.

Init ma zawsze PID réwny 1. Informuje nas to o tymjest pierwszym procesem
uruchamianym przeagliro systemu. Wyraie wid& to ponkej:

PIDTTY TIME CMD
1? 00:00:04 init
27 00:00:00 keventd



Jest to wynik dziatangs -e (czytaj rozdziaPolecenig.

Ogotem, czyli wszystko po trochu

Informacje na temat obstugi Linuksa sma by byto pis@bez kaica. System ten posiada
wiele mechanizmow, ktérych opisaniegaby wiele czasu. DlategoAevprowadzajc Cie w
Swiat Linuksa staram siprzekaza Ci wiedz w sposéb ogdélnikowy, pomijag sprawy
szczegotowe, ktore pogtkujacej osobie mogltyby wydawasie trudne, co komplikowatoby z
pewngacig pojecie podstaw.

Dziat ten ma na celu wprowadzeniee@o obstugi systemu. Konieczne do tegdde
poznanie kilku haset, ktére jak sam pizniej przekonasz, towarzysz i beda przez cad
dalsz prae z systemem.

Drzewo katalogow

Kazdy system posiada swoje drzewo katalogéwabe hierarchi plikdw. | tez nie inaczej
jest z Linuksem. System ten posiada hierarchie zgndodzir Uniksow, dz¢ki czemu
systemy takie jak Linux, czy rodzina BSD mtgk samo wygldajca struktug katalogow.

Dyski w Linuksie nazywaneas'po imieniu”, tak w¢c nie znajdziemy tu dysku o nazwie 'C’,
czy 'D'. Dysk pierwszy (primary) posiada etyki#tda', a kolejno wyspujace po nim: ‘hdb’,
'hdc', itd.

Zasada ta dotyczy rownigartycji. | tak: gtdwna partycja na dysku pierwseledzie nosita
nazwe ‘hdal’, a na dysku drugim - 'hdb1'. Jakomwvidzisz zasada jest prosta, a czdaj
'hdal', maesz z pewnstia powiedzi€ duzo wigcej niz w przypadku nazwy dysku 'C'.

Katalog gtdwny oznaczany jest znakiem slash, ¢2yliTu mieszcz sie wszystkie katalogi i
pliki. A wiec "/" reprezentuje calprzestrzé dyskows, na ktorej zainstalowany jest Linux.
Ponizej zamidcitem wszystkie katalogi podgtdwne wraz z ich opigeco zawieraj:

Katalog:  Zawira:

/bin Pliki binarne; nargdzia systemowe

/dev Pliki obstugujice uradzenia: cdrom, modem

/boot Informacje odnénie butowania systemu

letc Globalne pliki konfiguracyjne

/home Katalogi wytkownikéw (oprécz katalogu roota)

/ib Skompilowane biblioteki potrzebne do obstugi system
Iproc Informacje o procesach

Iroot Katalog supergytownika (czytaj kolejne podrozdziaty)
Isbin Pliki binarne; nargdzia do uytku

/tmp Pliki tymczasowe, w tym pliki internetowe

lusr Narzdzia i aplikacj

Ivar Pliki pocztowe, kolejki drukarki i logi systemowe

Hasta w systemie

Linux, jak juz wczeniej wspomniatem, to bezpieczny system operacyiioyaj kazdy nowo
dodany aytkownik posiada wiasne hasto. Wyeaia szyfrowaneagednostronnym



algorytmem MD5, wic s3 one bardzo trudne do ztamania. Oczypia to, czy dane hasto
zostanie odszyfrowane, czyteie, zaley od poziomu jego skomplikowania. Powinne si
wigc stosowda duze | mate litery, a ponadto cyfry lub inne znakizytadem takiego hasta
maoze by:

dY71-GZ1.

Linux zazwyczaj nie pozwala na stosowanie haseh@jseej ilcici znakéw nik 5, ch@
mozna to oczywicie zmiené. Ponadto préba podania hasta takiego jatkownika w
dystrybucjach o dtym bezpieczéstwie kaczy sk komunikatem moweicym, ze hasto jest
zbyt proste!

Hasta w systemie zapisares /etc/shadow
Root - superuytkownik

Wyrdzniajacym sk spasrod wszystkich gytkownikow w Linuksie jest root, czyli
superuytkownik. Root posiada specjalne przywileje dadego katalogu, pliku i
konfiguracji. Mare zaghda®t do kazdego zakamarka systemu bezinych ogranicze Petni
on rok administratora catlego systemu. Dlategorteta wywa sk tylko do celow
administracyjnych, wyiczapc go z normalnej pracy.

Waznym elementem jest hasto supegykownika. Powinno b§w sposéb szczegolny
przemylane i co najwaniejsze trudne do odgadugia. Przejcie administratora przez apc
osole moze przynigéé optakane skutki, w tym usuguie catego systemu!

UiD i GID

Kazdy wzytkownik w systemie posiada wiasny identyfikatgest nim UID (user
identyficator). Drugim numerem identyfikigym, jest GID (group identyficator) -
identyfikator grupy (czytaj dalej), do ktorej naje Na podstawie tych danych podejmowane
sa decyzje, czy osoba posiada prawo gmstdo danych plikbw (opisane paegj)

Informacja o numerach identyfikacyjnych zapisarsd ye/etc/passwd . Plik taki mae
wygladat nastpujaco:

root:x:0:0:root:/root:/bin/bash
imoteph:x:1000:1000:SimpleUser:/home/imoteph:/bin/b ash

Pola odznaczane gnakiem dwukropka ":". Pierwsze z nich afaelogin wytkownika. Z
powyzszego przyktadu odczyéanozemyze w systemiegsdwaj wytkownicy o loginach
root | imoteph .

Kolejne pole to hasto. Przy stosowaniu shadowiragehdztki pakietowi shadow, hasta
kodowane s algorytmem MD5 i umieszczane/etc/shadow , a nie passwd, dlategazte
zamiast naszego hastaiae/passwd ~ widzimy "x".

Kolejne dwa pola to nasz UID (pierwsze) i GID (de)g

Dalej mamy nazw uzytkownika, sciezke do katalogu i dom§ina powtoke, w tym wypadku
jest to Bash.

Brak dostepu, czyli prawa do plikéw



W Linuksie kady katalog, kady plik posiada informagjo prawach dogpu do niego.
Informacja ta méwi nam, kto mie otworzy plik, kto zapisd, a kto go uruchonii Kazda
flaga ma swaqj skrocon posta:

r: read - plik do odczytu

w : write - plik do zapisu
X : execute - plik do uruchomienia

W przypadku katalogu "execute”, czyli uruchomieniznacza wdgie do jego waetrza.

Dodatkowo kady plik podaje prawa dogtu nie tylko dla wiéciciela, ale grupy do ktérej
nalezy wiasciciel oraz innych gytkownikow.

Pojawito s¢ nowe pogcie: "grupa”. ytkownicy w Linuksie mog podzieleni by na
kategorie. Dziki temu administrator ma mbwos$¢ utworzenia np. grupy "nowi" i
przypisania nowym xytkownikom przynalenos¢ do tej grupy. Pozwala to na tafw
administragg, a przede wszystkim szybkie oklanie praw. Wystarczy bowieme
administrator da prawo odczytu pliku grupie nowwyszyscy jej cztonkowiedae mieli
mozliwosé jego czytania.

Tak wiec chac okreli¢ prawa do pliku podajemy:
prawa_dla_wia scicielaprawa_dla_grupyprawa_dla_inych

Wiec przypuéémy, ze chcemy nadaprawo odczytu i zapisu wdeicielowi, pozostawiajc
innym wytkownikom maliwosc¢ tylko otwarcia pliku:

rW-r-r--
Znak "-" okréla, ze danej flagi gytkownik nie posiada.

A jak nad& wszystkie prawa wkicielowi, pozbawiajc praw innych?

Istnieje take zapis praw za pomgcyfr. Przedstawia to mej zamieszczona tabelka:

Liczba Odpowiednik znakowy Opis

1 X uruchomienie
2 w zapis

4 r odczyt

Okreslanie praw za pomaccyfr jest wiele wygodniejsze i wiele krétsze. Abiresli¢ prawa
dla wytkownika naley doda& do siebie liczby odpowiadaje prawom:

Prawo Opis

Tylko uruchomienie

Tylko zapis

Zapis i uruchomienie

Odczyt

Odczyt i uruchomienie
Odczyt i zapis

Odczyt, zapis i uruchomienie

~No o~ WNE



Wiec prawa okréaja czy mamy dosgp do pliku, czy te nie. Odwotanie sido pliku, do
ktérego nie mamy dogtu powiedzie si zgtoszeniem komunikatu przez system:

Brak dost epu

Graficzne srodowisko pracy

Wiele os6b pozostaje w dystansie od Linuksa,4aja, ze wprowadzanie dtugich komend z
linii polecen maze by trudne i nastrczat problemdéw. Niestety osoby takie szybko
zniechkecaj sie do tego systemu, nie citnawet poznacatego oblicza Linuksa.

Rozdziat ten ma na celu zapozr@ic z uzgodnieniami jakie niesie ze gdtorzystnie z
graficznegasrodowiska. Dzgki niemu pokochasz system i przekonagzz Linux wcale nie
musi byé¢ trudny!

Czym jest graficznesrodowisko pracy?

Prawdziwa patga Linuksa drzemie u jego podstaw - linii pokecéednak catkowite jej
poznanie mee okaza sie bardzo trudne dla pogtkujacego. Dlatego tepowstato graficzne
srodowisko pracy, czyli pulpit, na ktérym wykony@mozemy zamierzone dziatania.

Programici do dzk doskonal swojesrodowiska, dziki czemu maemy wykong w nim
mnostwo rzeczy, nie uruchamgajkonsoli. Powstajtakze r&zne odmiany, co pozwala nam
na dobranie odpowiedniego dla nas.2dmy wic uzywaé rozbudowanych, jak i skromnych,
a co za tym idzie bardzo szybkich meredw.

Jakie udogodnienia ptyry z jego korzystania?

Graficznesrodowisko powstato przede wszystkim po to aby u@iwmili¢c nam prag w
systemie. Korzystag wigc z niego, meemy nie tylko cieszyoko pikna grafika, ale take
maozemy zacz¢ powoli wprowadzé sic na state do domu Pingwinka.

Pocatkujacy za pewne o wiele szybciej zralamierzane przez siebie czykoip wykonupc
je w tymsrodowisku.

Przeglad dosigpnych srodowisk

Od czasu pojawieniagspierwszych dogpnych dla Linuks&rodowisk graficznych,
programsci z categawiata udoskonalali juz istnigge i pisali nowe. Zaowocowato to
szerok gamy wyboru, spérdd ktorych mamy mdiwos¢ uzywania najbardziej nam
odpowiadajcej.

Najpopularniejsze opisatem paaj:

KDE

KDE - K Desktop Enviroment jest obecnie bardzo za@owanym zbiorem nadzi, ktory
rozwijany przez lata statsivysoky pozych. Srodowisko posiada wiasny mered plikow -
Konqueror. Praghbez vatpienia umila nam nietuzinkowa grafika, ktorej didadavo mamy
mozliwosé zmiany.



KDE posiada Centrum Sterowania - program, w ktédgkona& mazemy zmian, pocavszy
do ustawié graficznych, kaczac na sieci.

Informacje odnénie KDE znajdyj si¢ oczywicie na oficjalnej stroniewww.kde.org
Mamy take maliwos¢ pobrania nowych ikon, ekrandéw uruchamiania (apthsh screen),
dekoracji okien i wiele innych rzeczy ze strdme-look.org

GNOME

Gnome jest drugim najbardziej rozwitym srodowiskiem pracy. Wraz z KDE stopa
najwyzszym podium "rynku". Gnome korzysta z przémej biblioteki GTK+. Nie posiada on
wilasnego menegra plikdw, ale dogpny mamy tu SawFish orawietnego Nautiliusa.

Tak jak w przypadku KDE, w Gnome wszystkich ustawigzemy dokonéaw jednym
miejscu - Centrum Sterowania Gnome.

Informacje odnénie srodowiska znajdziemy pod oficjalnym adresemww.gnome.org
Istnieje take strona, ktéra pozwoli nam ggszy¢ Ghome -art.gnome.org

Rodzina BlackBox

BlackBox i jego odmiany takie jak Fluxbox zastugop szczegbéluwag:. S to niedue
srodowiska graficzne, lecz charakterystg s¢ bardzo matymi wymaganiami sgtawymi.

Chaé nie posiadaj one ani ikon, antadnego menegra plikow, bez problemu memy

sciagna¢ odpowiedni pakiety i zamiefinaszego skromnego BlackBoxa w przyjazny interfejs.
BlackBox dos¢pny jest praktyczne w kdej dystrybucji, wéc warto go wyprobowa Jest
idealnym rozwazaniem dla starszych komputerow, dla ktorych tafoeowiska jak Gnome,
czy KDE to zbyt wiele.

Oczywiscie istnieje wiele wicej srodowisk, jednak opisanie ich wszystkichgalpy duzo
miejsca... Wspomntylko, ze inne znanérodowista to WindowMaker oraz niedawno
powstate XPde srodowisko bazujce na interfejsie Windows XP.

U podstaw sita drzemie, czyli obstuga konsoli

W poprzednim rozdziale zapoznatene Ciwygodnymsrodowiskiem graficznym. To w nim
postawisz pierwsze kroki, w ninethziesz powoli odkrywat tajniki Linuksa. Musisz jeda
wiedzi€, ze grafika i wygoda to nie wszystko... Aby w petospugiwa sic systemem
musisz poznajego korzenie - konsell

Rzeczywista natura systemu

Linux od podstaw pisany byt na wzér Uniksa, dlatégoodziedziczyt po nim wiele cech.
Jedmn z nich jest paiga ptyraca z konsoli, a nie jak w przypadku innego znanegsystemu
operacyjnego - graficznegoodowiska pracy.

Pomimo,ze kazdemu pocatkujacemu wydaje i ze to zbyt trudne naucésie tylu polece,
jak sk sam przekonasz po niedlugim czasie, konsola jezbytina, a jej nauka to czysta
przyjemndgg.

Pocatki poruszania sie w konsoli
Aby zacz¢ prae z konsad musisz poznanajpierw kilka pogc i symboli charakteryzagych

ta strore systemu. Podrozdziat ten ma na celu zapogh@z nimi, utatwiagc Ci tym samym
prac. Skup s¢ wiec uwaznie, CO z pewndtia zaowocuje tatwym przyswojeniem materiatu,



ktory w brew pozorom przyjmowanych przez pgi€mjacych - nie jest taki trudny.

Kiedy pracujesz z Linuksem, masz do dyspozycjikitonsol, ktére maesz przejcza i
wykonywa na nich oddzielpprac. Domyslnie ich liczba wynosi 6, lecz mesz § zmient
w kazdym momencie.

Do przehczania konsol sk skroty klawiszowe:

Alt + Ctrl + klawisz F odpowiadaj acy zadanemu numerowi - przehczenie z
graficznegasrodowiska
Alt + klawisz F odpowiadaj acy zadanemu numerowi - przehczenie z konsoli

Podczas pracy zauwges z pewndcig Ciag znakow poprzedzaggy Twoje polecenia:
adrian@localhost:~$

Thumaczc go po kolei oznacza:

adrian - nazwa Twojego aytkownika, czyli Twoj login

localhost - hazwa Twojego komputera; pod dicdzie widniat w sieci

$ - mazna go okréli¢ jako stan gytkownika; symbols oznacza zwykilegoaytkownika,# -
roota

Logujac sk bedziesz posiadat oczywdie $, chybaze prag rozpoczniesz jako
superuaytkownik!

Musisz wiedzié, ze "to", gdzie wpisujesz polecenia zwane jest powtdk Linuksie mamy
do wyboru kilka powtok, np. oprécz standardoweggtizana ptytkach naszej dystrybucji z
pewndciag znajdziemy takie jak Zsh, czy Korn...

Bash jest dom§ing powtoka w Linuksie i wignie w oparciu o nj bedziemy wklepywa
przer&ne polecenia...

Ciekawym udogodnieniem Basha jest dodzanie nazw plikdw i poleée Wystarczyze
wpiszemy kilka liter i wainiemy tabulator, a powtoka dokezy za nas oczekiwanzecz.
Jednak gdy w danym katalogu mamy dwie podobnie lacgmazwy, np. 'skaner’ i
'skaner_portow’, po wpisaniu "skan" i Wrtieciu tabulatora z bexzyka naszego komputera
ustyszymy "pikng¢cie”. Bash informuje nage znalazt dwie podobne nazwy i aby dogoy
polecenie bdz nazwe pliku nalezy pod& jeszcze dodatkowe informacje. Aby smyetli¢
wszystkie maliwe "dokoiczenia" odnénie podanego przez naa@il znakow, naciskamy
dwa razy tabulator...

Midnight Commander - tatwej by ¢ nie maze

Aby utatwi¢ i czasem przyspiesgyrac w konsoli, progransici napisali ciekawe nagdzie,

za pewne znane Cijyjesli weczesniej korzystaté z Windows. Midnight Commander,
dostpny w wiekszdici dystrybucji, pozwala na przenoszenie, kopiowaadytowanie plikow
itp. Program w systemie dephny jest pod nazav'mc" (skrot od jego petnej nazwy). Obstugi
programu nie trzeba ttumaczyprosta i przejrzysta nie powinna nikomu spratridu.

Polecenia



Na pocatku chciatbym wyttumaczypojawienie si stowa “"polecenie” w tej publikacji. Qt6
samo onele oddaje rzeczywiste przestanie. Mwl'polecenie” mamy na ndly pewien
rozkaz, pewa instrukcg. Ja moéwac "polecenia” w publikacji mam na rliyodpowiedni
program. Linux to nie "stawny" Dos. Tu wszystkotjed siebie oddzielone, tzn. wide]
chwili mozemy nawet uswé program odpowiadagy na przenoszenie plikow! Trudno jest
mi jednak uy¢ tu pogcia "program”, co moe wprowadzéa Cig w zaktopotanie. Tak wc,
bede nadal postugiwat giterminem "polecenie”, musisz jednak peia - Linux to nie
polecenia!

Sposob wywotania aplikacji zafg od jej usytuowania - globalnego, czy lokalnegqisujac
w linii polecen (synonim konsoli):

imoteph@debian:~$ mc

Linux przeszuka katalogi z plikami uruchomieniowygtobalnymi, czyli/bin, /sbin,
lust/bin, /usr/sbin . Jali tam znajduje s wskazany przez nas plik, jak nie trudng si
domysle¢ - zostanie on uruchomiony.

Jak jednak uruchoraiplik lokalny, np. z naszego katalogu?
Wystarczy nazw programu poprzedeiznakiem kropi i slesha - "./"

imoteph@debian:~$ ./"nazwa pliku"

Zauwe, ze plik znajduje siw cudzystowiu. Naley tak podawa wszystkie nazwy
zawierajce spagj. Innym na to sposobem jest wstawienie przed gpagku ukeénika - "\":

Jnazwal pliku

Nizej podane gspodstawowe polecenia, bez ktorych praca w kopsstibezuyteczna:

Progran®©pis

Is Wyswietla pliki w podanym katalogu; samo 'Is’ $myetli bierzacy katalog
imoteph@debian:~$ Is

cd Zmienia katalog na podany

imoteph@debian:~$ cd mp3/
cp Kopiuje podany plik do podanégiezki
imoteph@debian:~$ cp skaner.cpp /home/inch/
mv Przenosi podany plik do podariejezki; moze by uzyty do zmiany nazwy pliku
imoteph@debian:~$ mv skaner.cpp /home/inch
imoteph@debian:~$ mv skaner.cpp skaner-1.0.cpp
cat Wyswietla zawarté¢ podanego pliku
imoteph@debian:~$ cat skaner.cpp
more  To samo, co 'cat’, jednak movos¢ przewijania w doét tekstu
imoteph@debian:~$ more skaner.cpp
less To samo, co 'cat’, jednak movos¢ przewijania w obydwie strony
imoteph@debian:~$ less skaner.cpp
mkdir - Tworzenie katalogu
imoteph@debian:~$ mkdir linux
rm Usuwa pliki
imoteph@debian:~$ rm skaner.cpp
chmod  Zmiana praw dogpu do pliku/katalogu
imoteph@debian:~$ chmod 666 skaner.cpp



chown  Zmiana wigciciela pliku/katalogu
imoteph@debian:~$ chown inch skaner.cpp

passwd Ustawia nowe hasto dlazytkownika

su Tymczasowe zalogowanie na inneggtikownika; samo 'su’ oznacza logowanie na
konto roota

whoami \Wyswietla nazvg uzytkownika, w jakim obecnie pracujemy

mount  Montuje okrélone partyjce w okrdonym miejscu
imoteph@debian:~$ mount /dev/cdrom

Wyzej podane polecenia, to tylko namiastka tego, eoupé nam Linux. Wszystko jednak
zalezy od zainstalowanego oprogramowanie w naszym system

Informacje na temataycia danego programu znajdziesz b&zpdnio w podgczniku
systemowym man. Wystarczy wpésa@an mount, a na ekranie pojawi spis, sktadnia i
informacje na temat tego programu. Oczigid mamy maliwos¢ wyswietlenia
"streszczenia" opcji po dodaniu argumentu --help(hiekoniecznie wygpujacy w kazdym
programie) -h. Niekiedy wystarczy wpissany hazwe programu, a program sam swietli
sposo6b uycia i ewentualnie, jak memy uzyské informacje o nim!

Wielka zalety systemowego Basha jegttenie poszczegdlnych polécdest to bardzo
pozyteczne, gdy np. chcemy wwyietli¢ zawartd¢ duzego katalogu - np. /usr/bin. Nazwy
plikbw nie zmidcity by sk na ekranie, wic nie ujrzelibgmy ich wszystkich. Tu z pomac
idzie na chocizby wyzej wymieniony 'less":

imoteph@debian:~$ Is /usr/bin | less

Pionowa kreska §czy" dane polecenia, d&i czcemu maemy w tym przypadku przewia
liste plikdw.

Aby ujrzet wszystkie globalne programy, wystarczg,wckniemy dwa razy tabulator. Bash
tylko spyta czy je wiwietli¢. Poda oczywécie ile tych plikow kdzie, dzéki czemu tatwo
maozemy sprawdz ile ich mamy w systemie!

Pakiety i zrodta - instalacja oprogramowania

Linux juz zaraz po instalacji oferuje namzu Nasipi jednak moment, kiedyghlziesz
musiat c@d zainstalowd, aby wykonywa zamierzone cele. Rozdziat ten ma na celu
zapoznanie @iz rodzajami rozpowszechnianego oprogramowanigedia systemu.
Nauczysz sitakze jak je instalowai odinstalowywa programy.

Czym g zrodta?

Linux jak juz wczeniej wspomniatem jest na licencji GNU, ktéra méwiazpowszechnianiu
oprogramowania zawsze z kodendtowym. Take wiekszai¢ dostpnego oprogramowanie
dla tego systemu jest na tej licencji. Programyet@otocznie zwaneggrodtami i aby je
zainstalowa musimy najpierw je skompilowtaAplikacje tego typu praktycznie zawszge s
kompresowane, co zmniejsza ocz§eie ich obgtosé.

Czym s pakiety?



Najprasciej ttumacac, pakiety to skompilowangddta, ktorych instalacja to chwila. Wtse
w takiej formie znajduje sioprogramowanie w naszej dystrybucji. Pakiety miget rézna,
posta&, w zalenaosci od naszej dystrybucji i sposobu zatzania nimi. Trzy gtéwne typy:

RPM - Red Hat Package - jak sama nazwa wskazupggpuya w rodzinie Red Hata.
DEB - Pakiety wysipujace w Debianie; nazwa pochodzi od trzech pierwsiyehnazwy
dystrybuciji

TGZ - archiwa tara; pakiety obecne w Slackware

Pomimo,ze pakiety znacgo r@znia Si¢ sSposobem zaggzania nimi, aczy je wspolna cecha -
pakiety § kompresowane, a podczas instalacji rozpakowywane.

Instalacja programéw zezrodet i pakietow

Posciagnigciu programu na dysk, z pewduig chcesz go zainstalowalstniep pewne kroki,
ktére naley podja¢ w tym celu. Aby zainstalowgprogram zezrddet, pierwsze co natg
wykon&, to rozpakowanie pliku:

imoteph@debian:~$ tar -zxvf gettheport.tar.gz

Tar to program rozpakowagy. Zawarte w nim opcje to kolejno:
z - kompresja/dekompresja przez gziprgowka ".gz")

X - rozpakowanie plikéw z archiwum

V - wyswietla szczegoty zwazane z przetwarzanym plikiem

f - okresla, ktéry plik ma ay¢

Aby rozpakowa pliki tar.bz2, opg} -z zasgpujemy opc} -j.
Mozemy take rozpakowywazrédia tylko do tara. W tym celu dla plikdw *.gz vepijemy:

$ gunzip plik.tar.gz

W wyniku otrzymamy czyste archiwum tar. Jest tazéafrzydatne, kiedy mamy plik
skompresowany samym gzipem.
Aby w ten sam sposob rozpakainaiki *.bz2 wykonujemy:

$ bunzip?2 plik.tar.bz2

Nastpnie wchodzimy do katalogu poleceniem cd. Kolejrignakiem jest wywietlenie
plikdw nalezacych do tego katalogu, co pozwoli nam ztoya® sig, jakie czynnéci
bedziemy musieli wykonaw dalszym etapie.

Aby zrozumi€ i zapam¢ta¢ instalacg zezrodet, musisz najpierw pozééstot dwoch
plikbw: configure i makefile . Ten pierwszy sprawdza, czy w systemie zainstabevea
wymagane biblioteki lub programy, co ustteeCi przed btdami kompilacji. Innym
waznym plikiem jest wspomniany makefile. To on przepadza caty proces kompilacji
programu. Dzieli si przewanie na trzy cgsci:

make - sekcja kompilujcazrédia
install - sekcja instaluca skompilowane pliki
uninstall - sekcja odinstalowaga pliki zainstalowane



Tak wiec, jesli w katalogu znajduje siplik configure , to od niego powindmy zacaé
proces instalacji. Dogbne jego opcje, widoczng po uruchomieniu go z argumentetmlub
--help . Przed instalagjmazemy wic okreli¢ interesujce nas opcje.

Po pomylinym wykonaniu si skryptuconfigure , mazemy przej¢ do etapu kompilacji,
wydajemy wec polecenienake. Gdy i to wykona s pomyslnie, mazemy zainstalowa
skompilowany ja program poleceniemake install . Po chwili mamy go na dysku. Aby
w przyszigci mogt odinstalowaoprogramowanie, musisz zachawegozréodta... Make
bowiem zapisuje informacje co zostato przekompilogvagdzie skopiowane. Katalog
mozesz spokojnie jednak spakatManrzucic na ptyt, a gdy stwierdziszze program nie jest
Ci juz potrzebny, wystarczy,e rozpakujesz zachowanedta i wpiszesz:

make uninstall

Gdy brakuje pliku configure, tzn. nie zamieszczgoobardzo prawdopodobne jest,
sciagnigte archiwum, to niérodta, lecz plik binarne. deli jest makefile, wystarczye
wpiszemymake lub make install  , a pliki skopiuj sie do odpowiednich katalogow.

Inng sytuacy jest catkowity bralconfigure | makefile . Jest to typowe dla dych
programow zajmucych po kilkadziesit, kilkaset MB. Przyktadem nme by¢ tu swietny
pakiet biurowy OpenOffice.org. Nieoptacalne bytgego kompilowanie, wic autorzy
stwierdzili, ze lepiej lzdzie rozprowadzanie go dosiyie w formie binarnej (oczywcie kod
zrédtowy dosgpny jest na oficjalnej stronie projektu). @otap jednak plik instalacyjny
setup, ktory po prostu uruchamiamy, tak jak\wczeniej to omawiatem.

Czesto do tego typu programow dokany jest take skrypt Basha,dulacy zazwyczaj pod
nazw install.sh. Sposob instalacji jest identycznyyalvyzej wymienionym
OpenOffice.org.

Instalacje pakietéw dla poszczegdlnych dystrybjesii wiele prostsza, ninstalacja
programow zerddet. Ja jednak niegle opisywat doktadnie tego procesu. Wszystkie
dostpne opcje meemy uzyska uruchamiagc program zargzapcy pakietami z
argumentem -h lub -help.

RPM:

rpm -i nazwa_pakietu.rpm - instalacja

rpm -q nazwa_pakietu.rpm - wyswietla informacje o pakiecie

rpm -r nazwa_pakiety.rpm - usungcie

DEB:

dpkg -i nazwa_pakietu.deb - instalacja

apt-get remove nazwa_pakietu.deb - usungcie

dpkg --info nazwa_pakietu.deb - wyswietla informacje o pakiecie

dpkg --reconfigure nazwa_pakietu.deb - ponowna konfiguracja pakietu
dpkg --list nazwa_pakietu.deb - wyswiatlenie listy pakietow o podanym wzorcu nazwy
dpkg --unpack nazwa_pakietu - rozpakowanie pakietu

TGZ:

installpkg nazwa_pakietu.tgz - instalacja

removepkg nazwa_pakietu.tgz - usungcie



Jak wczéniej wspomniatem - aby uzyskavszystkie dogpne opcje, uruchom program
zarmdzapcy z argumenterh lub-help . Alternatywnym rozwgzaniem jest zajrzenie do
podrcznika systemowego, gdzie znajdziemy szczegotovig kgadej funkcji (czytaj na
koncu dokumentu).

Nie kazdy jednak na poecitku chce instalow@aprogramy przy pomocy powtoki. Dlategazte
istniejg graficzne programy, ktére utatavham to zadanie. Chyba najlepszym wyborem na
pocatek kedzie kpackage.

Kpackage to naerizie dos¢pne wraz zérodowiskiem KDE. Sty do instalowana pakietow
RPM, DEB TGZ Slackwara, a nawet pakiety rodziny B&Braz po starcie programu
ujrzymy dwa okna - ligt pakietéw oraz okno informacji o danym pakiecie.lida@znym
pasku znajdziemy takie przyciski, jakajd z pakiet ,Znajd z plik , Rozwin drzewo | Zwin
drzewo . Dodatkowo okno z ligtpodzielone jest na zaktadki, dki czemu szybko
sprawdzimy, jakie pakietygzainstalowane, jakie nowe, a jakie aktualizowane.

By zainstalowa pakiet naley po prostu na niego Kliki. W oknie obok pokze sk
informacja o pakiecie a mj podwietli si¢ przycisk instalacji. Po jego waligciu zostaniemy
oczywicie zapytani o hasto roota.

Kpackage daje nam mibvos¢ instalowania take wielu pakietow na raz. W tym cely naje
klika¢ na pola obok pakietow. Na ich miejscu ujrzymy "6, oznaczaze pakiet jest
zaznaczony. Teraz wystarczy naaiSRainstaluj zaznaczone , pod listy pakietow.

Kpackage to wygodne naidzie, ktore idealnie nadajezsila 0s6b pocgtkujacych. Istnieg
takze inne programy, ktéreypisane wraz z systemem pakietow, i tak w Debiaraeny APT
oraz Dsececta, a w Slackware PKGTool.

Urzadzenia

Linux od pocatku byt pisany, aby mana byto w nim obstay¢ wiele uradzen réznego typu.
Dlatego te powinieng wiedzie® jak system je traktuje. Z rozdziatu tego dowieigzoszede
wszystkim jak § one reprezentowane i jak systegzsnimi komunikuije...

Jak reprezentowane g urzadzenia w Linuksie?

W /dev (skrét od devices - ugdzenia) znajduj si¢ pliki, przez ktére nagpuje komunikacja
ze spretem. Widoczne gtu takie pliki, jakmodem mouse itp. Tak wi&nie Linux traktuje
urzadzenia. W ww. katalogu znajdugic jakby informacje, gdzie nasz sprzest
zainstalowany.

W konfiguracji wielu programow musimy wdaie poda sciezki do uradzen z tego katalogu.

A wigc aby przesiakomunikat jakiemgi urzadzeniu wystarczy przestayo do
odpowiedniego pliku. Sytuacja jest identyczna wypedku odczytu komunikatow
zwracanych przez spiiz Aby lepiej s¢ temu przyjrzé wystarczy na przyktad napisarosty
program w c++:

#include <iostream>
#include <fstream>



#include <string>
using namespace std;
int main()

ofstream modem("/dev/imodem");
ifstream od_modemu("/dev/imodem");
string odpowiedz;

modem << "ATZ\n";
while(getline(od_modemu, odpowiedz))

cout << odpowiedz << endl;
exit(1);
}
}

Program kompilujemy za pomgg++:

$ g++ modem.cpp -0 modem

Opcja -o okréla plik wyjsciowy (przekompilowany).
| uruchamiamy:

$ ./modem

Inng metod, wiasciwie duzo tatwiejsz i szybsa, jest przestanie komunikatu do modemu z
poziomu Basha:

$ echo "ATZ" > /dev/imodem

Modem w odpowiedzi na pytanie powinien po proskngi. Jeli jednak tego nie wykonat,
to bardzo prawdopodobneg widnieje on pod innym adresem. Nie zapominajmy,
/dev/imodem to tylko dowkanie symboliczne, czyli "odsytacz". Modem tak raamk jest
(prawdopodobnie) pod /dev/ttySx, gdzie x to nun@mtypmodemuJWAGA: w Uniksach
liczenie zaczyna siod 0). Tak w¢c mazesz poprawd dowigzanie:

# In -s /dev/ttySx /dev/modem
badz po prostu zmiegiw programie czy poleceniu echo adres...

| tak na przyktad meesz za pomacecho odtwarzamuzyke! Tak, tak - troch dziwnie to
brzmi, ale to prawda... Jest tylko jedno ale - @it@ne pliki nie magby¢ kodowane, tak jak
stawne ogg, czy mp3. A wa jak?

cat /home/imoteph/sound.au > /dev/audio &

Na koniec tego tematu wyttumacgeszcze dwa symbole, ktore sut pojawity:">" i "&" .
Pierwszy z nich oznacza przekierowanie standardoweggcia na dany plik z jego
nadpisaniem>>" takze oznacza przekierowanie, tylkoazréznica, ze plik docelowy nie jest
nadpisywany, lecz dang do niego dopisywane.

"&" 0zhacza pracprocesu (programu) w tle. Rk temu kpdziemy mogli wykonywa inne
czynnaci podczas stuchania muzyki (oczyeie mowa o pracy na konsoli, z ktorej zostat



uruchomiony proces).

Na temat urzdzex nie musisz wiedziezbyt dwo. Na pocatek wystarczy Ci miejsce ich
pobytu i sposob komunikacji z nimi, a wraz z#am krokiem na przéd sam poznasz tajniki
obstugi sprztu przez Linuksa.

Winsprzet - kiopot?

Za pewne z samej nazwy doflgsz s¢ co oznacza owa nazwa... No ¥iee dzg sprzt
komputerowy tanieje na naszych oczach. Ale czyejanbo wychodz coraz to nowsze
urzadzenia? | tak, i nie... Producencesio wydag na rynek tak zwany winspgiz-
urzadzenia "przystosowane" do pracy z Windows. Bardzsto wid& to w modemach,
ktére naby maozna juz nawet za 60 zi! Z racjie na dadczonej ptycie znajdziemy tylko
sterowniki dla Windows, m@&my mi& ktopoty z zainstalowaniem stz w Linuksie. W
najlepszym wypadku nmemy poszukanieoficjalnych sterownikow w Internecie,¢sto sg¢
jednak zdarzaze zakupiony przez nas sprbedziemy musieli odtay¢ na poti.

Kupujac nowe uradzenia powinrimy zapoznésie z informacj, z jakimi systemami spgk
jest w peini kompatybilny. Informagtaka mozemy uzyské chatby od sprzedawcy w sklepie
lub na oficjalnej stronie producenta. Dobrze jakié spyta na grupach dyskusyjnych
(adresy na kicu), czy miat kt¢ problemy, z wybranym przez nas sgiem.

Instalacja urzadzen

Wiekszas¢ urzadzen wykryto odpowiednio juz skonfigurowangdro Linuksa, hdz instalator
dystrybucji. Zdarza sijednak,ze instalator nie zainstaluje naszych wszystkichdea, a
jadro nie ma wkompilowanych odpowiednich modutéw (epyziat dro Linuksa). W tym
rozdziale pomogzainstalowé Ci kart dzwigckowa, modem, klawiatyr multimedialr i
drukarie.

DZwigk w Linuksie

Rzadko zdarza gize w systemie nie dziata nasza kartavidkowa. Wiele cgsciej wystpuje
problem praw dogpu do tych urzdzei, przez co programu nie mpgorzysta ze sprztu.
Pierwszym krokiem, ktory wykonamy, to wtae sprawdzenie praw. W tym celu logujemy
si¢ na konto roota i sprawdzamy do jakiej grupy nalgiki urzadzenie dwigku:

woody:/home/imoteph# cd /dev/
woody:/dev# Is -al | less

Ujrzymy dhug liste... teraz skupimy sina lini z plikem audio:

crw-rw---- 1root audio 14, 4 mar 14 2002 audio

Wid&at, ze wiacicielem pliku jest root. Plik naky takze do grupy audio. Najlepszym
sposobem jest teraz dodanie swojegygtkownika do tej grupy. Sky do tego polecenie

adduser:

# adduser imoteph audio

Powinngmy ujrzet komunikat o dodaniuaytkiownika do grupy. Jdi jednak adduser zwrocit
informacg, ze wytkownik nalezy juz do tej grupy, prowdopodobne jesg to nie w prawach



dostpu, lecz w sterownikachg problem.

Nelezy teraz sprawdzina jakim chipsecie jest nasza kartavitkowa. Najlepiej jest to zrobi
przy pomocu polecenie Ispci:

imoteph@woody:~$ Ispci -vvv

Program wywietli informacje o naszym spgei podhczonym do PCI, a tak zintegrowanym
Z ptyta gtdwna. W moim przypadku podate kontroler dwieku obstuguje chipset nvidii -
nForce2.

Teraz musimy sprawdzjakie moduty mamy dogpne w gdrze. Wpisujemy:

woody:/dev# Ismod

Oto wyniki na moim Debianie, z rekompilowanyadjze 2.4.20:

Module Size Used by Tainted: P

ppp_deflate 3008 0O (autoclean)

zlib_deflate 18048 0 (autoclean) [ppp_ deflate]
zlib_inflate 18688 0 (autoclean) [ppp_ deflate]
bsd_comp 4032 0 (autoclean)

ppp_async 7008 0 (autoclean)

ppp_generic 18732 0 (autoclean) [ppp_ deflate bsd_comp
ppp_async]

slhc 4736 0 (autoclean) [ppp_ generic]
hcfpciserial 17952 0 (autoclean)

hcfpciengine 637944 0 (autoclean) [hcfp ciserial]
hcfpciosspec 15272 1 (autoclean) [hcfp ciserial hcfpciengine]
i810_audio 22464 1

ac97_codec 10304 0 [i810_audio]

nvnet 25824 2

dummy 1088 0 (unused)

nvidia 1467808 10

Teraz wystarczy zatadowadpowiedni modut: i810_audio i memy cieszy si¢ dzwickiem.
Zdarza si nieraz jednakze nie mamy do dyspozycji modutdéw ze terownikamndszego
sprztu. Rozwizaniem okazuje sirekompilacjagdra (jak w moim przypadku). Oto lista
dostpnych opcji w sekcji Soundglra 2.4.20:

ALi5455 audio support

BT878 audio dma

C-Media PCI (CMI8338/8738)

Creative SBLive! (EMU10K1)

Crystal SoundFusion (CS4280/461x)

Crystal Sound CS4281

Ensoniq AudioPCI (ES1370)

Creative Ensoniq AudioPCIl 97 (ES1371)

ESS Technology Solol

ESS Maestro, Maestro2, Maestro2E driver

ESS Maestro3/Allegro driver (EXPERIMENTAL)

ForteMedia FM801 driver (EXPERIMENTAL)

Intel ICH (i8xx), SiS 7012, NVidia nForce Audio or AMD 768/811x
RME Hammerfall (RME96XX) support

S3 SonicVibes

Trident 4ADWave DX/NX, SiS 7018 or ALi 5451 PCI Audi o Core
Support for Turtle Beach MultiSound Classic, Tahiti , Monterey
Support for Turtle Beach MultiSound Pinnacle, Fiji



VIA 82C686 Audio Codec
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Modem

Modem to podstawowe drzwi Baviat Internetu. Linux bez sieci, nie jeskzjtym samym
Linuksem, dlatego w systemie powiniérskonfigurowé takze swoj modem.

Linux powinien bezproblemowo wykéywszystkie modemu zewtizne, z racji,z sa to
prawdziwe sprgowe urazdzenie, nie potrzebage sterownikow do swojej obstugi. Inaczej
jest jednak z modememi wegtrenymi. Bardzo cgsto zdarza gi ze s to uradzenia, ktore
potrzebuj wykorzystywa procesor gtowny, zamiast swoich ukladow. Pisanstedy dla
nich sterowniki, aby system maégt z nich korzystéliestety tylko pod jeden system
zazwyczaj pisaneadakie sterowniki - pod Windows, przez co inne sgsg, w tym Linux nie
mog uzywa takich modemow.

Na szcgscie jest na rynku kilka modemow wewtarnych, ktore dziafa pod Linuksem.
Obecnie chyba tylko firma Pentagram produkuje tamdelemy, do ktorych detzap takze
starowiniki dla Linuksa.

Innymi modemami d& dobrze pracuacymi pod Linuksemagmodemy firmy Zoltrix. Ta co
prawda nie dostraczaadnych sterownikow, ale znalaztg sisoby, ktore napisaty takie dla
modemdw pracycych na chuipsecie Connexant. W ten sposékemy hczye sic z
Internetem modemami na tych uktadach.

Przed pobraniem sterownikOw musimy sprawgakim modemem jest nasz modem.
Oczywiscie postazu nam do tego Ispci. Oto wyniki na moim komputerze:

Communication controller: Conexant HCF 56k Data/Fax /\Voice/Spkp (w/Handset)
Modem (rev 08)

Widaé, ze modem pracuje pod tym chipsetem. Dodatkowa irdefanto typ - HCF. Udajemy
si¢ teraz podvww.linuxant.comi pobieramy najnowsze starowniki cla modeméw Caané
HCF. Instalcja jest dziecinnie prosta. Musimy wy&otylko pag polecé i mozemy
sprawdza modem. Najpierw upenijmygie w katalogu /usr/src/linux manigodta, kxdz
nagtéwki obecnegaira. Jéli okaze sk, ze nie, sterowniki nie skompilusie. Dlatego te
musimy wczeéniej zainstalowa paczk z odpowiednimi plikami. Wiczamy w tym celu
dowolny maneder pakietéw i przeszukujemy listiagami: "kernel", "header"dulz "source".
Po znalezieniu odpowiedniego pakietu oczgnd go instalujemy. Musimy sprawdzi
jeszcze, czy napewrmwodta dosgpne kedg w /usr/src/linux. Jeeli tak nie jest tworzyly
dowigzanie symboliczne:

# In -s /usr/src/linux/ /usr/src/katalog_j adra/
Przechodzimy nagpnie do samej juinstalacji sterownikow:

1. rozpakowujemy pobrany plik,
2. przechodzimy do katalogu z rozpakowanymi sterowmikaoleceniem ‘cd’,
3. wydajemy polecenie z roota 'make install’

Po chwili izdziemy mieli juz gotowe moduty wqgdrze. Teraz natey je odpowiednio
skonfigurow&. My postiwymy sk automatyczg konfiguracy modemu przez program
hcfpciconfig. Uruchamiamy program i odpowiadamyergizico na pytania. Na samym
koncu program zapyta nassoiezke do jadra. Podajemy oczyégie /usr/src/linux/.



Od tej chwili nasz modem powinienzjbbezproblemowo dzia¢éaJedyne co powingiiny teraz
zrobit to odpowiedni link do niego:

# rm /dev/imodem
# In -s /dev/imodem /dev/ttySHCFO

Sprawdzamy czy wszytsko jest w paotku:

$ echo "ATZ" >> /dev/Imodem

Urzadzenie w odpowiedzi powinno piké& Teraz maemy juz surfowa& po sieci, uywajac
do tego aplikacji z naszej dystrybucji!

Klawiatura multimedialna

Klawiatury multimedialne bardzo przydagic podczas stuchania muzyki, adania filmow, a
takze pracy w sieci. Dlategozg@owinngmy miet dostpm obstug tago uradzenia w
Linuksie.

Dos¢ dobrym nargzdziem do konfiguracji dodatkowych klawiszy jest gram HotKeys.
Powiniem by on dostpny w wickszaici dystrybucji, wgc uruchamiamy manadr paketow i
instalujemy go. Jedynum minusem programu jest faktiziata tylko z serwerem X, czyli w
graficznymsrodowisku pracy, chokonfiguruje s¢ go z poziomy powtoki. Za kalym razem,
gdy zostaje uruchmowiany trzeba podawau nazw klawiatury do obstugi. Lista
obstugiwanych modeli dogtna jest pod opgj-I'. Szybko zortujesz s¢ ze program ma
dostpnych zaledwie kilka modeli, a Twojej klawiaturyagrdopodobnie ¥rdéd nich nie ma.
Jedyne co nam pozostaje to stworzenie wlasnychidgfiNa pocatek maze trocle
ionformacji na temat plikow HotKeys. Program patailik konfiguracyjny hotkeys.conf w
letcl. W /usr/share/hotkeys/ znajalsje pliki z definicjami r&nych modeli. Pliki te mayj
post& zblizong do:

<Opcja keycode="numer"/>

Czyli abysmy mogli kazystat z dodatkowych klawiszy, potrzebujemy ich kody. Paemnam
teraz program Xev. dinie mamy go zainstalowaneg, to znajdziemy g@iytkach
dystrybycji. Uruchamiamy program i wciskamy intergse nas klawisze. Program ngstie
wyswietli potrzebne nam kody.

Nastpnie edytujemy dowolny plik z katalogu z definicjaW miejsca starych kodow
podstawiamy, nowe. Zmieniamy jeszcze seknjodel’, gdzie podajemu nagwaszej
klawiatury. Definicje dla mojej klawiatury przedstiaja Sic nas¢pujaco:

<?xml version="1.0"?>
<CONFIG model="IBM kb99-30">

<!-- Traki -->

<PrevTrack keycode="164"/>
<Play keycode="162"/>
<Pause keycode="160"/>
<NextTrack keycode="146"/>

<!-- Audio -->

<VolUp keycode="163" adj="1"/>



<VolDown keycode="161" adj="1"/>
<Mute keycode="158"/>

<l-- Internet -->

<Email keycode="178"/>
<Search keycode="166"/>
<WebBrowser keycode="165"/>

</CONFIG>

Plik zapisujemy do katalogu w postaci znawa.deind/m przypadku - IBMkb-9930.def.
Jeili nic nie pomylilismy, to po wpisaniu w powtoce:

$ hotkeys -l IBM-kb9930

Powinnmy ujrzet ekran powitalny HotKeys, a system powinien reagomawciskane
klawisze dodatkowe.

HotKeys posiada bardzo wygodny sposéb definiowskiatow. Dzieki temu mamy
mozliwo$¢ wykonywania operacji, ktérych autor nie zawart megramie. Definicji dokonuje
si¢ bardzo prosto, np:

<userdef keycode="230" command="/usr/bin/mozilla -r emote
'‘openURL(http://google.com)">Go to URL</userdef>

Lini¢ takq oczywikcie dohczamy do pliku definiujcego.

Jesli wszytsko dziata tak jak chcighy pora zabrasi¢ za globalny plik konfiguracyjny.
Edytujemy wec /etc/hotkeys.conf. W sekcji 'Kdb' warto pédeasa klawiatue, dziki

czemu nie bdziemy musieli podawsgjej podczas startu programu. Opcje ustawiamy wedle
naszych upodolsa Zatrzymajmy si jednak przy opcjach OSD (wéytietlania na ekranie).
Domysiny kolor zielony lekko razi, propongiwicc wybra inny, np. pomangzowy. Kolor
ustawiamy w sekcji osd_color. Wagtgpowinna by w postaci #XXXXXX.

Takze wyswietlanie na dole ekranu to nienajlepsze razanie. Aby to zmieiustawiamy
opck osd_offset na 1/2 wysoka ekrany, czyli np. na 384.

Zmienk mazemy take czas wywiatlania. Dokonujemy tego za pompoasd_timeout. Tak
wyglada m¢j plik hotkeys.conf:

Kbd=IBMkb-9930
CDROM=/dev/cdrom

PrevTrack=xmms --rew
Play=xmms --play
Stop=xmms --stop
Pause=xmms --pause
NextTrack=xmms --fwd

WebBrowser=mozilla
Email=evolution
Search=mozilla -remote 'openURL(http://google.com)’

#czerwony:
#o0sd_color=#aa0000



#niebieski:
#osd_color=#005cad

#pomaranczowy
osd_color=#ff9400

osd_timeout=2
osd_position=bottom
osd_offset=384

Ostatnim krokiem, jaki wykonamy, to utworzenie gty startowego, dzki czemu program
wiaczy sie automatycznie po starcie np. KDE. Uruchamgidowolny edytor umieszczamy w
pliku:

#!/bin/bash
hotkeys

Skrypt zapisujemy do .kde/Autostart w naszym kapaldomowym. Restartujemy KDE i
mozemy cieszy sie hasza klawiatug w Linuksie.

I nstalacja drukarki

Drukarka jest bardzo przydatnym agizeniem, czy to w biurze, czy tez w zwyktym domu. W
instalacji pomae nam system drukowania CUPS. Powstat w 1999 roleruje mnustwo
funkciji, zaczynajc na sprawnym drukowaniu dokumentéw na naszej maszigaiczac na
bardzo dobrej obstudze zaddrukowania w sieci lokalnej.

Bedziemy potzrebowali kilka pakietéw, aby drukowahigdo jak najbardziej wygodne.
Uruchamiamy wgc manader pakietow i instalujemy:

cupsys
cupsys-client
gtcups

Po instalacji system CUPS powiniencthyz gotowy do pracy. Meemy to sprawdzi
wpisujac w dowolnej przegldarce adres http://127.0.0.1:631. Wszystkie opjeatmi
maozemy ustawd wiasnie tutaj.

Kolejny nasz krok, to instalacja drukarki w systemilajlepiej teraz udasic na strog
www.linuxprinting.org Znajduje st tam ogromna baza sterownikéw do drukarek dla syste
CUPS. Maemy take sprawdzi jak nasza drukarka sprawuje 8 Linuksie, czy moe
sprawia kiopoty, itp.

Po odnalezieniu naszego modelu pobieramy odpowaidmiego plik PPD. Dla mojej
drukarki HP 640c jest to plik HP-DeskJet_640C-hppsl. Nastpnie kopiujemy go do
odpowiedniego katalogu z plikami CUPSa:

# cp HP-DeskJet_640C-hpijs.ppd /usr/share/cups/mode I/

i zmieniamy prawa na odczyt-zapis, odczyt, odczyt:

# chmod 644 HP-DeskJet_640C-hpijs.ppd

Teraz plik powinien b§ juz dostpny w menu sterownikéw drukarek. Restarujemy jeszcz



tylko CUPSa poleceniem

# letc/init.d/cupsys restart

i mozemy przej¢ do dodawania drukarki.

W przeghdarce otwieramy panel CUPSa i przechodfzimy doazdétPrinters, nagpnie Add
printer. W oknie podajemy login root i oczydsie hasto administratora.

W polu Name podajemy nazwdla drukarki, np. HP. Pozostate polazemy zostawd puste.
Przechodzimy dalej. Z listy Device wybieramy typdg@zenia drukarki. W moim przypadku
jest to port rownolegty, wt wybieram Parallel Port#1.

Jeili nic nie pomylilismy podczas dodawania pliku PPD, to teraz f@adidrukarek powinien
by¢ widoczny take nasz spkz. Po jego wybraniu i zatwierdzeniu nasz adrukgdainna
by¢ juz gotowa do pracy.

Z powrotem przechodzimy do zaktadki Printer, gdn@emy wydrukowa strore testova.
Dodatkowo w zaktadce Configure printer mamy dokoné ustawié jakaosci wydruku itp
rzeczy. Jdi cos pomylilismy podczas dodawania drukarki, seany to poprawd w zaktadce
Modify Printer.

Aby sprawnie drukowauzyjemy dodatkowo prograu gtcups, dzieki ktérengdziemy mogli
odwotywa si¢ do CUPSa z innych programow, takich jak OpenOffoay Mozilla.
Wystarczy tylko zmiardi polecenie drukowania w tych programach z Ip lulnip gtcups z
opcj -d okrelajaca nazwe drukarki. Przykladowo me by to:

gtcups -d HP

Jak wida& instalacja drukarki przy pomocy systemu CUPS e# faka trudna. System ten
potrafi obstiy¢ wiele modeli, take nie powininieng€mie¢ problemu z instalajswojej
drukarki.

Jadro Linuksa

Mam nadziej, ze dotychczas poruszone tematy stamaila Ciebie porgdng podstaw. Czas
na poznanigrodka systemu - jegadra. W rozdziale mam zamiar przedstakernel
Linuksa.

Uwaga: rodziat ten przeznaczony jest dla osob gktdiay podstawy funkcjonowania
komputera!

Tryby pracy

Na pocatku, kiedy pojawity st pierwsze komputery, programy, ktére uruchamiarg by
przez uzytkownikow potrafity wywalicah maszyr. Dziak si¢ to dlategoze wszystko
pracowato w tym samym trybie, na tym samym poziomie

Rozwigzaniem problemu okazatoggpodzielenie pracy komputera na dwa tryby - tryb
uzytkownika (user mode) oraz tryhdra (kernel mode).

W trybie kernela komputer przede wszytskim komujalak ze sprztem i operuje pamcia.
Tryb wzytkownika ma maliwos¢ jedynie uruchamania aplikacji. Sytuacja przedsiasisi
mniej wigcej nasgpujaco:



[aplikacje]
TRYB UZYTKOWNIKA
N

\'
TRYB JADRA
N

|

I

\%
[sprz ef]

Czyli uzytkownik nie komunikuje gibezpdrednio ze sprgem. Zanim nagpi transfer z
urzadzeniem tryb gytkownika musi przej w tryb jadra.

Kiedy wiec nastpuje przeiczenie z jednego trybu do drugiegafdsva zasadnicze
przypadki:

Funkcje systemowe (system calls):

- dostp wegcia/wyjscia (I/0) uradzei lub plikéw (np. czytanie, zapisywanie)

« potrzeba uzyskania informacji uprzywilejowanych, RD

« potrzeba zmiany wykonywanego procesu (rozwidlanie@sow, wykonywanie
innych aplikaciji)

« potrzeba wykonania polegetakich jak chmod, Kill

Mozna zilustrowd to w nasgpujacy sposoéb:

TRYB UZYTKOWNIKA:
funkcja_sys(a)
[otwarcie pliku]

%
TRYB JADRA:
funkcja_sys(a)
[otwarcie pliku]

%
dost epdourz adzenia

Gdy wytkownik zamierza odczyégplik, komputer wykonuje funkejsystemow jego trybie.
Ta z& najpierw przechodzi w trylagira, zanim otrzyma dagi do sprztu.

Przerwania

Kiedy nadchodzi IRQ, program, ktory jest obecnikaryywany zostaje przerwany na

rzadanie procedury obstugi IRQ (IRQ Handler). Kiedy przerwanie zostanie obstne,
wykonywanie programu zostaje z powrotem przywrdgtadejak gdyby nic sinie stato.
Wyglada to nasipujaco:

obecnie przerwanie Procedura
IRQ --> wykonywany --> zadania przez --> obstugi
program funkcje sys IRQ



[trybu zytkownika] [tryb | adra]

Zaraz po zakaczeniu obstugi przerwania przez Procedalnstugi IRQ, praca programu znéw
powraca do normy. Oczywdie najpierw zadanie wraca do trybrytkownika.

Operowanie pamkcia w Linuksie

Pierwsz metod, podziatu panici jest segmentacja. Pozwala na kompédaepgramow, bez
martwienia si o problem z umiejscowieniem ich w paeii Segment meemy podzialt na
trzy zasadnicze €Zci:

« stos
« dane (zainicializowane oraz niezainicializowane)
- tekst (kod programu, state)

Niestety segmentacja ma pewne wady. Wygainsasobie tak sytuacg:

| | Segment A | usuni ecie
- | 1 |
| I I
| Segment B | | Segment B |
| | |
- | |- |
| | Segment C |

————— >| Segment D |----->
[ | usuni ecie

Chcemy usust proces A (w segmencie A) oraz proces D (w segneei Na jego miejsce
chcemy "wiay¢” proces B. Jak widamamy odpowiednio dio miejsca oby to wykoria
ale... jednak zrobitego nie meemy. Segment to jednaagia arena, nie memy wkc jej
dzielic.

Tu z pomog idzie nam stronicowanie (pagination). Polega oaazieleniu pamgci na "n"
fragmentow, z ktorych kaly ma ustalony rozmiar. Proces redoy zatadowany do jednej
lub kilku stron, a kiedy pargt jest zwalniana (proces ginie), stronyAalg zwalniane.

Stronicowanie nie jest tak pozbawione wad, a raczej problemow wyrigggh z niego...
Gdy jakg proces zostanie zatadowany do strony, caly jegabjest zajty. Jest to catkiem
logiczne. Jak juwczeniej wspomniatem, stronya$rzecie okreslonymi rozmiarami. |
dlatego te nawet jgli proces zajmuje mniejszy obszar paan niz pojedyncza strona, wolne
miejsce jest bezayteczne.

Nasuwa si wigc pytanie, czy mdiwe jest rozwizanie obu probleméw na raz? Ocziwie,
ze tak. Proces A w segmencie A remy stronicowd, czyli go dzielé¢ (problem segmantacji
rozwigzany), a dodatkowo memy okréli¢ bardzo mate stony, co da margkdz
optymalizacg pameci (problem stronicowania).

Funkcjonowanie sieci



Jak wiadomo, Linux oparty jest na Uniksie. TeR g@vorzony zostat na potrzeby Internetu.
Stad tez system idealnie sprawuje:gako maszyna podgtia do sieci, zaréwno w roli klienta,
jak i serwera. Standard ISO-OSI wynia siedem gtéwnych pozioméw architektory sieci:

. Warstwa fizyczna (np.: PPP, Ethernet)

. Warstwadcza danych (np.: PPP, Ethernet)

. Warstwa sieciowa (np.: IP, X.25)

. Warstwa transportowa (np.: TCP, UDP)

. Warstwa ses;ji (SSL)

. Warstwa prezentacyjna (kodowanie FTP ascii-lginar
. Warstwa aplikacji (np.: przegiraka internetowa)

~NOoO o~ WNBE

Pierwsze dwa punktyyzazwyczaj implementowane przez sprkoleje dwa, jak mma sg¢
domysle¢ - programowo.

W warstwie fizycznej,gdro odbiera lub wysyta komunikaty do stz sieciowego, czyli
mowic krotko - komunikuje giz nim. W etapie drugim (warstwigdza danych)adro musi
sprawdz¢ poprawndé pakietu. Nasfpnie w warstwie sieciowej nggiuje ustalanie routingu
(transportowania), czyli dodawangadresy IP. Warstwa trasnportowa mam za zadanie
dofaczy¢ do pakietu nagtowek i cado przesta do odpowiedniego gniazda (np. portu 25).

Budowa jadra

Jadro Linuksa ma charakter monolityczny. Oznaczazdqgest to cat& zbudowana, z
mniejszych dobrze przerélgnych komponentow. Przeciwistwem tego jest mikragiro, np.
Mach 3.0. Ma one za cel minimalizagadra, poprzez ograniczenie jego komponentow.

Linux jest kompilowany idczony (linkowany) dynamicznie. @do oznacza? W kalej
chwili mozemy zatadowado niego jaki fragment kodu, 4dz go usug¢. Pozwala to na
miedzy innymi zmniejszenie rozmiarOw kernela, pragszajc tym samym jego praca
skracagc czas tadowania.a30 tak zwane muduty. Aby przekansie, jakie moduty mamy
obecnie do dyspozycji, wystarczy wydaolecenie Ismod. Wynik nze by nasgpujacy:

debian:/home/imoteph# Ismod

Module Size Used by Tainted: P
parport_pc 14980 1 (autoclean)

Ip 6464 0 (autoclean)

parport 24576 1 (autoclean) [parp ort_pc Ip]
apm 9116 2 (autoclean)

vfat 9276 1 (autoclean)

msdos 4860 0O (unused)

fat 29112 0 [vfat msdos]
ppp_async 6176 0O (unused)
ppp_generic 15720 O [ppp_async]
slhc 4352 0 [ppp_generic]
dummy 928 0 (unused)

nvidia 1467232 10

ide-scsi 7360 O

Teraz gdy np. potrzebujemy zatadowac modut ide-sgssujemy ismod ide-scis, co
wyglada tak:



debian:/home/imoteph# insmod ide-scsi
Using /lib/modules/2.4.18/kernel/drivers/scsi/ide-s csi.o

Rownie tatwo maemy usuné¢ modut. Stay do tego rmmod.

Charakterystycznrzecz dla Linuksa jest jego numerowanie. Najnosvstabilrg wersp w
chwili obecnej jestgdro 2.4.21.

Pierwsze dwie cyfry opisaijwersg kernela, ostatnia - jego wydanie. Dodatkowazemy
stwierdzt, czy jest to wydanie stabilne, czy testowe. Gllaréo druga cyfra - j@i jest
parzysta, oznacza stahilwersg, nieparzysta - niestabinCzyli:

2.2.19 - wersja 2.2 (stabilna), wydanie 19-te
2.5.42 - wersja niestabilna, wydanie 42-gie
2.4.20 - wersja stabilna 2.4, wydanie 20-te

Jadro tosrodek systemu. Wiaie na nim aytkownik Linuksa skupia najwksz uwag.
Wielka role w pracy systemu odgrywa rekompilagidia. Wkompilowanie jedynie
najwazniejszych sterownikéw i opcjafira pozwala na znaczmpopravwe wydajngci systemu.

Na pocatku Twojej przygody wystarezCi wyzej podane informacjeadro to bardzo
skamplikowany elementghacy jednoczénie rdzeniem kadego systemu. Z czasem, kiedy

nabierzesz wprawy w korzystaniu z Linuksa, zacznkegewndcia interesowa sie jego
kodem. Maliwe, ze kedziesz pisat wiasne moduty, o ile jesbteegtym programistC...

Linki

W Internecie istnieje ogromna floadreséw péwigcconych tematyce Linuksa. W tym
rozdziale zapoznaszest tymi, ktére pomogci w rozwizywaniu ewentualnych problemow.
Dowiesz st takze co robé, gdy nie jest&€podhczony do sieci, a chcesz zddlpewne
informacje.

Gdzie szuk& pomocy?

Je&sli natrafites na jaks problem i nie wiesz jak sobie z nim poragzviele pomocy moe
przynies¢ Ci manual systemowy. Jest to zbior dokumentaajoscie konkretnego programu.
np. WPisuac

man mkdir

otrzymasz informacje odsinie znanego Ci jupolecenia mkdir.

Wiele informacji odnajdziesz tak w bezpéredniej dokumentacji oprogramowania. Znajduje
sie ona zazwyczaj w katalogusr/share/doc/nazwa_programu/

| chat instalupc Linuksa nie trzymasz wku zadnej instrukcji - po instalacji masz dgsta
ogromry dokumentagj, wyjasniajaca dziatanie poszczegdélnych programow.

Strony, ktére warto odwiedzi¢



Ponizej zamidcitem liste adreséw stron, ktére ze wzdlu na ich tréc i zawart@¢ zastuguy
na odwiedziny:

www.linux.pl
www.newbie.linux.pl

www.linuxnews.pl
www.linuxnewbie.prv.pl
www.linux.gery.pl
www.linux.sky.pl
www.plug.pl
www.kernel.org
www.linux.com
www.linuxdoc.com
www.jtz.org.pl
www.pld.org.pl
www.debian.org
www.debianusers.pl
www.slackware.com
www.Sslackware.com.pl

Oczywiscie adreséw jest mnéstwo, wystarczy aitym przekonawpisupc w wyszukiwarce
ciag znakow'linux"  lub "linux + pI"

Grupy dyskusyjne

pl.comp.os.linux
pl.comp.os.linux.programowanie
pl.comp.os.linux.sprzet
pl.comp.os.linux.sieci
alt.pl.comp.os.linux.newbie
alt.pl.comp.os.linux.debian

Oprogramowanie

Za pewne na poatku bedziesz czut sitrocke zagubiony wréd oprogramowanie daginego
dla Linuksa. Dlatego tew tym dziale przybli¢ Ci informacje na temat programow ktére
pomog Ci sprawnie korzystaz systemu.

Multimedia:

MPlayer - odtwarzacz filmow, zawiera takkoder plikbw multimedialnych
Xine - odtwarzacz filmow (przede wszystkim DVD)

XMMS - odpowiednik WinAmpa

Grip - program shmcy co kompresji plikow gwickowych

Grafika:

Gimp - program do obrébki grafiki rastrowej
Blender - jeden z najlepszych programéw do grafiii
GQView - przegldarka plikow graficznych



Pakiety biurowe:

OpenOffice - idealny pakiet dlazytku domowego

KOffice - pakiet biurowy KDE

AbiWord i Gnumeric - edytor tekstu i arkusz kalkeygy Gnome

Edytory HTML.:
Bluefish
Screem
Quanta Plus

Przegrywanie ptyt CD:
XCDRoast
CDBakeOven
GToaster

Przeghdarki internetowe:
Mozilla

Konqueror

Galeon

Netscape

Links

Poczta i grupy dyskusyjne:
Evolution - poczta

Kmalil - poczta

Sylpheed - poczta

Mozilla - Kurier poczty
Pan - grupy dysk.

KNod - grupy dysk.

FTP iscigganie plikbw:
gFTP
wget

Archiwizacja:

tar

gzip

bzip2

zip

Ark - naktadka graficzna obstugiga programy kompresujce

Bazy danych:
MySQL
PostgreSQL

Serwery sieciowe:
Apache - serwer WWW
ProFTPd - serwer FTP
PureFTPd - serwer FTP
Sendmail - serwer poczty



QMail - serwer poczty
IRCd - serwer IRC
INN - serwer news
Bind - DNS

Wyzej wymienitem tylko programy, ktoérych licencja poala na ich darmowe korzystanie,
bezzadnych ogranicze Po wiksz liste programow oczywiie segnij do Twojego
menedera pakietow. Wystarczy wyhr@rzeszukiwanie listy i podanp. wyrazmail , a
meneder znajdzie programy stace do obstugi poczty.

Dodatek A

Linus Torvalds - autor Linuksa

Linus Torvalds urodzit gistolicy Finlandii - Helsinkach 28 grudnia 1968 wokinus to dec¢
nietypowe i niespotykane igiRodzice nadali mu je na c¢eznanego chemika XX wieku,
dwukrotnego laureata Nagrdy Nobla, Linusa Paulinga.

Rodzice Linusa byli rozwiedzeni. Z tega. fgowodu spdzat on wiele czasu u swojego
dziadka - Leo Toerngvista, ktéry byt wyktadoywstatystyki na uniwersytecie w rodzinnym
miescie. Leo cgsto pracowat przy komputerze, a miody geniusz piaywat s¢ pracy
dziadka. Pé@mierci Leo komputer trafit na biurko Linusa. Jegaygoda wswiat informatyki
zaczta sk na dobre.

Z biegiem czasu pogjpiat swop wiedz, zacat programowad. Pod koniec lat 80-tych, kiedy
komputery klasy PC statygspopularne rodzice kupili Linusowi taknaszyg. Nowy
komputer wcigng go wswiat gier. Dopiero kiedy kupit nowego, szybszegotaQ@agt si¢ na
powaznie programowaniem. Udato mu; siawet przeni& zawartd¢ starego spkgu na
nowy.

W latach 90 bardzo popularny sta Binix. System jednak byt skomplikowany, wymagat
wiele ze strony zytkownika. Nic jednak w tym dziwnego... Unix napigebyt dla Internetu.
Powiedzié maoza, ze to on podniodst Internet na nogi. Fakt trudnejadigo nie jedyny
mankament systemu - Unix byt bardzo drogi, przeniewielka liczba oséb mogta
bezproblemowo go naby

Powstat wgc Minix - system bazuypry na Uniksie (nie zapominajmy ze Unix miat otwarty
kod). Celem jego miato I8y'zlikwidowanie" trudndci Uniksa. Autor Miniksa
rozpowszechnit go wod swoich studentéw. Wydat tak kshzke opisupca geneg oraz
Sposob dziatania systemu. Niestety Minix pozostaakajak Unix wcaz drogim systemem.

Linus przyghdajc sk sytuacji panujcej w dwczesnyndwiecie systemow postanowit
sprobowa swoich sit i napisawtasny system operacyjny. W swojej pracy wykoraysdiva
wyzej wymienione pozycje - Miniksa i Uniksa. Opiex@pgk na Uniksie wykorzystywat kod
Miniksa. | ch@ prae zacat w Assemblerze, piiej przepisat kod w C. W niecale trzy lata
powstata wersja 1.@gra.

W roku 1997 Linus wyjechat do Stanow. Mieszka widablara w Kaliforni. Jest
przewodnikiem catego projektu tworzendija systemu.



W swymzyciu prywatnym wiele czasu sgiza ze swoimi trzema cérkami oraamg. W
wolnym czasie lubi @i piwo, jezdzi¢ swoim BMW i strzelé z broni palnej.

Dodatek B
Pingwinek w logo - slad?

Skad wziat si¢ akurat pingwin w logo Linuksa? Historia ta jestédnawita, a zacga sk w
roku 1996, kiedy nadcie dyskusyjnej pewigconej Linuksowi ogtoszono nieoficjalny
konkurs, ktéry przyeignat spore grono ochotnikow. Prace byly naprawazne. Czsto
padaty propozycje umieszczenia w logo zwaerRekiny, czy nawet orty miaty
symbolizow& mocne strony systemu - szyBkpniezawodnéc czy nawet drapianoscé. |
chat oddawahgwietnie natug Linuksa, nie pasowaty do jego autora. Wybér padtwa
niepozornego pingwinka. Swpflecyzg Linus opublikowat w Kcie.

Torvalds kojarzy te zwientko z sympatyczgprzytular. Nie jest tak silny by utrzynta
Ziemig jak Atlas, aleswat dla niego to fantastyczne miejsce. Vitta zjadt kilka ryb, a teraz
siedzi i Umiecha sj. Jest zbyt najedzony by wéta

Zaraz po wypowiedzi Linusa n&die dyskusyjnej pojawita sinformacja o nowym
konkursie, tym razem na najlepszego pingwinka.éyajte nadestane prace umieszczane s
pod adresemwvww.cs.earlham.edu/~jeremiah/linux-pix/linux-logtmt.




